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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria sprezystosci i plastycznosci 1010115121010110126
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo niestacjonarne Il stopnia (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Konstrukcje budowlane polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma, prof. zw.
email: mieczyslaw.kuczma@put.poznan.pl

tel. 61 665-2155

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z przedmiotéw: matematyka, mechanika teoretyczna, wytrzymatosc
1 Wiedza: materiatéw i mechanika budowli w zakresie obowigzujgcym na studiach kierunku budownictwo
lub pokrewnym na poziomie studiéw inzynierskich.

Umiejetnosci formutowania probleméw fizycznych w jezyku matematyki oraz rozwigzywania

2 Umieietnoéci: réwnan algebraicznych i rownan rézniczkowych, ktére wystepujg w zadaniach mechaniki
teoretycznej, wytrzymatosci materiatéw i mechaniki budowili.
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu mechaniki materiatéw i konstrukcji oraz
konstytutywnego modelowania materiatéw, ktére niezbedne sg do rozwigzywania typowych zadan analizy statyczno-
wytrzymatosciowej podstawowych elementéw konstrukcyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna pojecie i interpretacje fizyczng tensoréw naprezenia i odksztatcenia i ich zastosowanie w analizie statyczno-
wytrzymatosciowej materiatéw - [K_WO03]

2. Student ma wiedze w zakresie praw konstytutywnych sprezystosci i plastycznosci materiatéw - [K_W04]

3. Student ma wiedze na temat twierdzenia o minimum energii potencjalnej i odpowiadajacych mu réwnan - [K_W03]

4. Student rozumie specyfike i zna metody analizy statycznej zagadnien dwuwymiarowych (PSN i PSO, tarcze) - [K_WO03]
5. Student rozumie specyfike i zna metody analizy statycznej ptyt cienkich - [K_W04]

6. Student rozumie specyfike sprezysto-plastycznego zachowania sie materiatdw i zna metody analizy nosnosci granicznej
konstrukcji pretowych - [K_WO03]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi sprawdzaé spetnienie rézniczkowych réwnan réwnowagi osrodka ciggtego - [K_U04]

2. Student potrafi oblicza¢ sktadowe tensoréw odksztatcenia i naprezenia oraz wartosci gtéwne i kierunki gtéwne tych
tensorow - [K_U04]

3. Student potrafi oblicza¢ sktadowe tensoréw naprezenia lub odksztatcenia wg uogdlnionego prawa Hooke'a - [K_U04]
4. Student potrafi rozwigzywac zadania ptaskiego stanu naprezenia lub odksztalcenia - [K_U04,K_U13]
5. Student potrafi oblicza¢ sity wewnetrzne i przemieszczenia w sprezystych plytach - [K_U04]

6. Student potrafi oblicza¢ nosnos¢ graniczng belek i prostych ram - [K_U04, K_U13]
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Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za przeprowadzenie wiarygodnej analizy statyczno-wytrzymatosciowej
materiatow i konstrukcji oraz koniecznosci weryfikacji przyjetych zatozen, przeprowadzonych obliczen i analiz. - [K_K02]

2. Student widzi koniecznos¢é systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji. - [K_KO03]
3. Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych. - [K_K01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady

90-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w terminie podanym na poczatku semestru, obejmujace dwie czegsci. Czes¢ 1.
ma na celu sprawdzenie wiedzy i polega na udzieleniu odpowiedzi na 4 pytania. Cze$¢ 2. Ma na celu sprawdzenie
umiejetnosci i polega na rozwigzaniu 2 zadan rachunkowych. W przypadkach watpliwych kolokwium rozszerzane jest o czesé
ustna.

Na kazdym wykfadzie oceniana jest aktywnos¢ studentow.

Cw. audytoryjne

90-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru. Kolokwium polega na rozwigzaniu 3 zadan
rachunkowych.

Ocenianie poprawnosci samodzielnych rozwigzan zadan (praca wtasna studenta).
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Skala oceny wynikéw kolokwiow:
>=90% - 5,0 (bardzo dobry)
>=85% - 4,5 (dobry plus)
>=75% - 4,0 (dobry)
>=65% - 3,5 (dostateczny plus)
>=55% - 3,0 (dostateczny)

<54% - 2,0 (niedostateczny).

Tresci programowe

. Elementy rachunku wektorowego i tensorowego.

. Stan naprezenia - tensor naprezenia. Naprezenia gtéwne i kierunki gtéwne tensora.

. Stan odksztatcenia - tensor odksztatcenia. Rownania zgodnosci odksztatcen.

. Réwnania konstytutywne sprezystosci - prawo Hooke a.

. Twierdzenie o minimum energii potencjalnej. Réwnanie pracy wirtualnej. Réwnania Lame’go. Réwnania Beltrami-Michella.
. Analiza zagadnien dwuwymiarowych (PSN i PSO, tarcze).

. Podstawy teorii ptyt cienkich.

. Obliczanie sit wewnetrznych i przemieszczen w ptytach.

. Zwigzki konstytutywne plastycznosci. Warunki plastycznosci Treski, Hubera-Misesa-Hencky ego.

10. Podstawy teorii nosnosci granicznej konstrukcji.
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Literatura podstawowa:

. Brunarski L., Kwiecinski M.: Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd. PW, Warszawa 1976.

. Brunarski L., Gérecki B., Runkiewicz L.: Zbiér zadan z teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd. PW, Warszawa 1976.
. Fung Y. C.: Podstawy mechaniki ciata statego, PWN, Warszawa 1969.

. Gawecki A., Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych, t. 1+1l, Wyd. PP, Poznan 1998.

. Krzy$ W., Zyczkowski M.: Sprezystosé i plastycznosé, PWN, Warszawa 1962.

. Nowacki W.: Teoria sprezystosci, PWN, Warszawa 1970.

. Skrzypek J.: Plastyczno$¢ i petzanie, PWN, Warszawa 1986.
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Literatura uzupetniajaca:

1. Mase G. E.: Continuum Mechanics, McGraw-Hill Book Comp., 1970.

2. Ragab A.-R., Bayoumi S.E.: Engineering Solid Mechanics. Fundamentals and Applications, CRC, Boca Raton 1999.
3. Stein E., Barthold F.-J.: Elastizitatstheorie, Skript, Hannover 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Udziat w wyktadach

2. Udziat w ¢w. audytoryjnych

3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg wyktadéw i ¢w. audytoryjnych
4. Przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw

5. Przygotowanie si¢ do zaliczenia kohcowego z ¢w. audytoryjnych

6. Praca wiasna w ciggu semestru (biblioteka)

20
10

10
20
14

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31
Zajecia o charakterze praktycznym 10
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